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1 — Manipuler de I'air ?

Objectif de la séance : L'air est partout autour de nous et il est invisible et il occupe tout I'espace
disponible.

Dans I'eau, les bulles que I'on voit sont des bulles d’air.
L'air peut étre déplacé.

Matériel : 2 bacs avec de I'eau, pompe a vélo, seche-cheveux, éponge, gobelets, ballons, seringues,

Défis :

1 - Peux-tu introduire de I'air dans un ballon? Explique.

2 'Y a-t-il de I’air dans une éponge? Explique.

3 - Peux-tu gonfler un ballon en utilisant une bouteille en plastique ? Explique
4 - Peux-tu transvaser de I'air d’un gobelet dans un autre? Explique.

5 - Peux-tu prouver qu’il y a de I’air dans une seringue ? Explique.

6 — Peux-tu pousser le piston de la seringue jusqu’au bout si ton camarade appuie son doigt trés
fort pour boucher la seringue ? Explique.

Trace écrite : 6 fiches

Présentation par les éleves de leurs conclusions aprés avoir réfléchi sur les fiches.

Conclusion générale :

L’air est un gaz invisible qui s’infiltre partout :
Il prend la forme du récipient tout comme un liquide, mais

Il occupe tout le volume mis a sa disposition (contrairement au liquide qui se rassemble au fond du
récipient et a une surface libre).

Il est compressible : on peut I'obliger a tenir dans un récipient moins grand (contrairement au
liquide qui est incompressible)



Peux-tu gonfler un ballon avec une bouteille de plastique ?

1°) Comment as-tu fait ?
2°) D’ou vient I'air qui est entré dans le ballon ?

3°) Peux-tu faire ressortir I'air du ballon
pour le remettre dans la bouteille?

4°) Est-ce que ¢a marche si la bouteille est droite ou
si elle est renversée ?

5°) Pourrais-tu faire la méme chose avec de I'eau ?
Essaie

6°) En quoi I'air est-il différent de I'eau ?
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Peux-tu pousser le piston ........ ?

1°) Qu’as-tu observé ?
2° La seringue peut-elle ne rien contenir ?

3°) Que peux-tu dire sur la place qu’occupe I'air ?
On peut la changer ou on ne peut pas ?

4°) Pourrais-tu faire la méme chose avec de I'eau ?
5°) Essaie : qu’observes-tu ?

6°) En quoi I'air est-il différent de I’eau dans ton expérience ?



Peux-tu introduire de Iair dans un ballon ? L,
Peux-tu transvaser de |'air d’'un gobelet dans un autre gobelet ?

1°) Comment as-tu fait ? . .
1°) Comment as-tu fait ?

2°) D’ou vient cet air ? . o L. o
2°) Quelle propriété de I'air as-tu utilisée ?

3°) Peux-tu faire ressortir I'air ? Comment ? . , ,
3°) Peux-tu transvaser de I’eau d’un gobelet dans un autre ?

o . . R . Essaie.

4°) Pourrais-tu faire la méme chose avec de 'eau ? Essaie.

. , o 747 ) ope _ ?
5°) Est-ce que I'air se comporte comme de I'eau ? 4°) Quelle proprieté de I'eau utilises-tu

- 0 et , L. ° - ’ai 2 iété ?
6°) En quoi I'air est-il différent de I'’eau dans ton expérience ? 5°) Est-ce que Iair a la méme propriéte
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Peux-tu prouver qu’il y a de I’air dans une seringue ?

1°) Quelle preuve as-tu trouvée ?

2°) D’ou vient I'air qui est dans la seringue ?

3°) Comment ferais-tu pour mettre de I’eau dans la seringue ? Essaie.

4°) Comment pourrais-tu montrer qu’il y a de I’eau dans la seringue,
si personne ne t’'a vu(e) la remplir ?

5°) Quelle est la différence entre I'air et I'eau que tu utilises
dans ces expériences ?
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Y a-t-il de I’air dans une éponge ?

1°) Comment I’as-tu montré ?
2°) D’ou vient cet air ?
3°) Y a-t-il de I’eau dans une éponge ?

4°) Si ton camarade ne sait pas ce que tu as fait,
comment fais-tu pour lui montrer I'eau ?

5°) As-tu fait la méme chose pour montrer
gu’ily ade l'airet qu’ilyadel'eau ?

6°) En quoi I'air est-il différent de I'eau ?



Défi : Peux-tu gonfler un ballon avec une bouteille en
plastique ?

1°) Comment as-tu fait ?

3°) Peux-tu faire ressortir I'air du ballon pour le remettre dans
la bouteille?

4°) Est-ce que ¢a marche si la bouteille est droite ou si elle est
renversée ?

Défi : Peux-tu pousser le piston de la seringue quand ton
camarade la bouche avec son doigt ?

1°) Qu’as-tu observé ?

3°) Peux-tu changer la place qu’occupe I’air ? oui O non O

4°) Pourrais-tu faire la méme chose avec de I'eau ? Essaie :
gu’observes-tu ?



Défi : Peux-tu introduire de I’air dans un ballon ? Défi : Peux-tu transvaser de I’air d’un gobelet dans un autre

gobelet ?
1°) Comment as-tu fait ?
........................................................................................................................... 1°) Comment as-tu fait ?
2°) D’olvientcetair?
........................................................................................................................... 2°) Comment sais-tu que I’air est passé d’un gobelet a I'autre ?
3%) Peux-tu faire ressortir 'air 2 COMMENT P et e et et eb b et s heehs et s et aebbe bt et shesheeassebaenbennes
.................................................................................................................. 3°) Peux-tu transvaser de I’eau d’un gobelet dans un autre ?
Essaie.
4°) Pourrais-tu faire 1a MEme chose aVeC de '@aU P ESSAIE. e e ettt e et st sheeat et e et aeb e bt et shesaeeaseebaenbennes
5°) Est-ce que I'air se comporte comme de I'eau ? 4°) Comment sais-tu que |’eau est passée d’un gobelet a
........................................................................................................................... l'autre ?
6°) En quoi 'air est-il différent de I'’eau dans ton expérience? L
........................................................................................................................... 5°) Est-ce que I'air et I'’eau se comportent de la méme fagon ?
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Défi : Peux-tu prouver qu’il y a de I’air dans une seringue ?

1°) Quelle preuve as-tu trouvée ?

3°) Comment ferais-tu pour mettre de I'’eau dans la seringue ?
Essaie.

4°) Comment pourrais-tu montrer qu’il y a de I'eau dans la
seringue,
si personne ne t'a vu(e) la remplir ?

5°) Quelle différence entre I'air et I'eau utilises- tu dans ces
expériences ?

Défi : Y a-t-il de I'air dans une éponge ?

1°) Comment I’as-tu montré ?

4°) Si ton camarade ne sait pas ce que tu as fait, comment fais-tu
pour lui montrer qu’il y a de I'’eau dans I'éponge ?

5°) As-tu fait la méme chose pour montrer qu’il y a de I'air et qu’il
y ade l'’eau dans I'éponge ?



2 — la matérialité de I'air : Iair est pesant

Matériel : 1 chambre a air par groupe de 2 ou 3

Une bouteille d’eau partiellement remplie de 200g

Une planchette longueur 66 cm, pour avoir assez de sensibilité, munie
d’encoches a 5mm de I'extrémité.

Une corniere, élastiques, ficelle

2 dictionnaires pour soulever le dispositif

2 feuilles de carton pour protéger les dictionnaires afin de fixer solidement
la corniere

Scotch papier ou d’emballage pour fixer la corniére sur les dictionnaires

Préparation :
Faire les encoches. Remplir les bouteilles a 200g. Mettre une feuille de

carton de chaque c6té des dictionnaires et fixer la corniéere par plusieurs
tours de scotch (papier de préférence). La corniére doit étre a 1,10m du
sol au moins. Embobiner la chambre a air bien gonflée avec du scotch, si
possible completement, afin de limiter son volume au gonflage.

1°) On fait I’équilibre avec la bouteille et la chambre : cela exige de déplacer
la position du fléau sur la corniere. On marque précisément la position de la
planchette sur le fléau: si la balance penche, penche-t-elle du c6té le plus
lourd ou le moins lourd ?

2°) Comment savoir si I'air pese guelque chose ? Propose une expérience.

On part de I’équilibre avec une chambre a air tres gonflée.

On dégonfle la chambre a air : la balance indique que le poids de la
chambre a air a diminué.

Trace écrite : schéma avec légendes des deux expériences et conclusion

Conclusion
L'air a une masse (ou un poids) : c’est donc de la matiére, mais c’est de la

matiere invisible, comme presque tous les gaz.
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Comment j’'ai observé que I'air est pesant

J'ai d’abord testé ma balance :

Choisis et compléte, parmi les dessins ci-dessous, Dessine ton expérience apres avoir dégonflé la chambre a air.
I’expérience que tu as faite.

Conclusion : quand le fléau est ......ccocceevecvevveennnen. , les poids

des objets attachés de chaque coté s'équilibrent Conclusion : aprés avoir retiré de I'air, j’ai observé que le fléau
j u uili . -

La chambre a air est devenue plus légére/plus lourde quand
I’air est parti : I'air a un certain poids / ne pése rien.

Réfléchis et barre la mention inutile : si le poids de la
chambre a air diminue, le fléau va pencher davantage du coté
gauche/droit.
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3 — Qu’est-ce qui caractérise I'air ?

On a vu que l'air (qui est un gaz) c’est de la matiére, comme de I’eau (qui est un liquide) ou
de la glace (qui est un solide).

De quoi est fait I'air ? Un seul gaz ou un mélange ? . C’est Lavoisier qui a donné la réponse. On allume la
bougie a I'air
, . . , . . libre.

Matériel : une assiette, de I'’eau colorée, un bocal, une bougie, une paille, des flacons.

On place la bougie dans I'assiette et on verse un peu d’eau colorée (qg mm).

1°) Situ coiffes la bougie allumée avec un pot de verre, la bougie continue-t-elle a brdler
normalement ?

On renverse
le bocal sur la

Expérience, chronométrer le temps d’extinction. bougie

Observations. allumee.

2°) Que s’est-il passé? Discussion

Ce n’est pas seulement la bougie qui a brilé, c’est aussi une partie de I'air, celle qui permet

précisément de faire du feu : 'oxygéne. On appelle cela la combustion.

Ce qui reste dans le bocal ne permet plus a la bougie de briler. Donc toute la partie de I’air

qui permet de faire du feu a disparu (Lavoisier a mis un petit animal et I’a vu mourir aussitét). '-f‘,b".“gie

La combustion consomme une partie de I’air (on voit que I’eau est montée dans le bocal) ;j::l::_ au

mais il en reste) et produit du gaz carbonique (et aussi de I’eau qui se condense). quelques

On reconnait du gaz carbonique a ce qu’il trouble 'eau de chaux :  expérience. secondes et

Notre respiration produit du gaz carbonique : expérience I'eau monte
dans le bocal

3°)Ce qui reste dans le bocal est difficile caractériser parce que relativement inerte
chimiquement : V'azote. (Lavoisier a donné un nommais ne savait pas ce que c’était)

Trace écrite : schéma de I'expérience de la bougie.
Conclusion (L’air permet de briler par exemple une bougie)
la bougie s’est éteinte au bout de ...secondes)

L'air contient de I'oxygéne et de I'azote (4 fois plus d’azote que d’oxygéne). C’'est I'oxygene
qui nous permet de respirer et qui permet de briler quelque chose.

21/04/15 Eau de chaux ....troublée.



A - Expérience de la bougie
Compléte les trois étapes de ton expérience :

1—-Labougie est ...cocoveveeeeceerereecee e dans une assiette
FEMPLIE ceeeeieeeeece e .

2 —On recouvre la bougie avec un ........ccccveveieceecence e, .

3 —La boUEGI wccceveeeceeeeeeeee e, au boutde ....cceveeveees
secondes et I'€au .....ccceeveeveeeveneinienece e dans le bocal.

Dessine ces trois étapes.

Conclusion : L’air contient un gaz appelé
.................................................... qui permet la

.............................................. . En brilant, la bougie a consommé

TOUL I e de I'air . La pression est

..................................... forte dans le bocal et I'’eau de 'assiette

..................................... dans le bocal.

B — Expérience de I'’eau de chaux

Compléte les deux étapes de ton expérience.
1-0Onversede !l .., dans le bocal ou
la bougie s’est éteinte. L'eau de chaux se

2=00N i avec une
....................................... dans
e e . La encore, I'eau de
ChaUuX S€ ..ocvvveeerrcriiee et

Dessine ces deux étapes.

Conclusion : La combustion de la bougie a utilisé

I e de l'air, elle a aussi produit du
....................................................... . Notre
.............................................................. produit aussi du
L'eau de ChauX S€ .....cccueeeevereveeveereeeeeenene. au contact du



L’air contient naturellement de I'oxygéne, de
l'azote, un petit peu de gaz carbonique et des
quantités infimes d’autres gaz. Il contient aussi
de I’eau, en quantité variable selon I’humidité et
la température.

Avec le développement des activité humaines au
19¢me qu 20¢™e siécle et méme au 21¢™e siécle,
I’air qui nous entoure contient aujourd’hui des
polluants. Certains sont dangereux pour la santé
humaine, d’autres sont nuisibles a I’équilibre de la
planéte Terre (et donc aux hommes au bout du
compte)

Pollution par les particules solides

Faire un nuage de craie, de farine, de sucre glace,
de sable en secouant un chiffon imprégné.

Observation d’une bougie apres avoir soufflé pour
I’éteindre.

Peut-on toujours voir les particules solides
polluantes ?

Pollution par les liquides

Faire un nuage d’eau, faire un nuage de parfum
ou d’huile essentielle

Est-ce qu’un nuage blanc est forcément polluant ?

Pollution par les gaz :
A quoi est di le réchauffement climatique ?

La pollution de l'air

Qu’est-ce qui pollue I'air ?

L’air contient de I'................... ,del’......

et UN PEU de ..oceeeeeiceeee e

Les images ou il y ade la pollution : .........ccvveeeeecveecrrcccnnnnnne.

Les images ou il n’y a pas de pollution

Les polluants proviennent de la nature

Ce sont:

/ I'activité humaine.

des particules ....cccoeceveeveceinnennns MAIS o,

Des aérosols (particules .........ccccueuun.n...

qui peuvent étre dangereux a respirer.

et augmentent la température sur terre.

Les scientifiques estiment que le récha

va détériorer les conditions de vie sur

uffement .oooeveeeeeeeveceeeceen s
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